Arbeitsblatt Atommodelle

Thema 4: Quantenphysikalisches Atommodell

Klassisches Atommodell

Elektronen kreisen um den Atomkern
Schwaéchen:

Potentialtopfmodell

EPot EPOt
X X
R
l:
Potentialverlauf im Atom Linearer Potentialtopf mit
hohen Wanden.
Es bilden sich
Berechnung der kinetischen Energie im Potentialtopf
EPot N
X
Knotenabstand:
l

Stehende Wellen im
Potentialtopf
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Kinetische Energie eines Elektrons
im Potentialtopf

Die Psi-Funktion ¥

Interpretation stehender Elektronenwellen:
Bauche bedeuten:
Knoten bedeuten:

Die Y-Funktion:
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Prinzipieller Verlauf der >
-Funktion < L > X
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Leistungen des Potentialtopfmodells

Berechnungen am Potentialtopfmodell

Quantenzahl berechneter Wert Messwert
Energie der Elektronen
g n= 1 EKin ==

des H-Atoms

n=2 Eyin =
dy=1-10"""m Kin

n= 3 EKlTl =
lonisierungsenergie Modell: Messwert:

Vergleich Modell <> Messwerte

Schwiachen des Potentialtopfmodells
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Bohrsches Atommodell mit DeBroglie-Wellen

/’\ Grundidee:

(&)
N/ Ergebnis:
(Formel ist
\_/ kein Lern-
stoff)

Leistungen

Fiir die Gesamtenergie des
Elektrons auf seiner Bahn gilt:
Formel ist kein Lernstoff!

Das Modell erklart:

9
9

Vorteile gegenliber dem Potentialtopfmodell:

9
9
9

Schwachen (Auswabhl)
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Quantenphysikalisches Atommodell

Ubergang von eindimensionaler stehender Welle h 8 R
zu 3-dimensionaler stehender Welle L—3f [P (6)) = H|p (D)
- Schrodingergleichung
partielle Differentialgleichung mit komplexen Zahlen (Formel kein Lernstoff)

Ergebnisse:
9

>

Folgerung 1: Quantenzahlen

Quantenzahl Bezeichnung Wertebereich

Folgerung 2: Atomstruktur

e Das Hauptenergieniveau (Schale) wird bestimmt durch
p-Orbita| f-Orbital

<

e Das Unterenergieniveau (Orbital) wird bestimmt durch

m=0 '=:|:1 e Die genaue Form der Orbitale hangt aulRerdem ab von

www. quantenwelt.de www.quantenwelt.de

Pauliprinzip (Wolfgang Pauli, 1925)

Das Pauliprinzip erklart

Formel fur maximale Anzahl von Elektronen auf einer Schale:
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